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(54) Nazov: Generator elektrickej energie pre horské bicykle

(57) Anotacia:

Generator elektrickej energie pre horské bicykle pozostava
z nosnej krizovej konstrukcie, tvorenej minimalne jednym
vertikdlnym ramenom (5) krizového telesa a minimalne
jednym horizontalnym ramenom (11) krizového telesa, pri-
¢om nosna krizova konstrukcia je umiestnenda v kom-
paktnom puzdre (2) uzavretom vodotesnym vekom (4) pri-
pevnend na rame (1) bicykla. Generator elektrickej energie
pre horské bicykle ziskava volnii mechanickil energiu
z otrasov a vibracii sucasne a premiena ju na elektricka
energiu prostrednictvom magnetov (6a), (6b) a cievok (7),
pricom elektricka energia je distribuovana do akumulatora
(13) prostrednictvom vodi¢ov (12) a nasledne do normali-
zovaného vstavaného USB konektora.
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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka zariadenia urc¢eného na ziskavanie vol'nej mechanickej energie, premenu po-
hybovej mechanickej energie na elektricka energiu a jej vyuzitie. Technické rieSenie spada oblasti elektro-
techniky.

Doterajsi stav techniky

V stcasnosti sa pouzivaji na generovanie elektrickej energie pre horské bicykle najméd mechanické dy-
nama, ktoré su pohanané zviacsa mechanickym trenim rotora o plast’ kolesa. Vo vicsej miere si pouzivané al-
ternatory aplikované priamo v naboji kolesa alebo v hlavnej stredovej osi pedalov, prostrednictvom ozubené-
ho prevodu. Tieto zariadenia generuju elektrick energiu prostrednictvom vstupného krutiaceho momentu,
ktory je generovany jazdcom, pri Sliapani na bicykli. Nevyhodou tychto typov generatorov elektrickej ener-
gie je najma vytvaranie pridavného odporu pri Sliapani, zvySena hlu¢nost, velka hmotnost’ a nizka ucinnost’.
Tieto pridavné zariadenia zat'azuju jazdca najma pri jazde v Clenitom a nespevnenom teréne. V sii¢asnosti sa
kvoli malej Giéinnosti a vysokej hmotnosti takmer vébec nepouZzivajti, dokonca ani pri elektrobicykloch. Do-
bijanie batérii horskych elektrobicyklov prostrednictvom rekuperacie sa tiez v praxi neosvedcilo. Moderné
elektrospotrebi¢e horskych elektrobicyklov st napajané nabijateI'nou batériou, ktora sa dobija prostrednic-
tvom USB konektora, podobne ako smartfony.

Znamy je spdsob generovania elektrickej energie na principe premeny mechanického pohybu magnetov
na elektricka energiu, ktory je opisany v patentovom dokumente DE102014207007A1, kde vibracny genera-
tor premienia linearny pohyb magnetu usporiadaného v cievke, pricom tento generator je umiestneny v rarko-
vej Casti bicykla, pripadne pripevneny k prednej vidlici bicykla. V patentovom dokumente TW200829475
(A) je opisany vynalez vyuzivajlci generovanie indukovaného priidu v magnetickej cievke a nasledné roz-
svietenie vystrazného svetla. V oboch pripadoch sa vyuziva usporiadanie magnetov a cievok len vo vertikal-
nom smere, pricom pohyb v horizontadlnom smere ostava nevyuzity.

Podstata technického rieSenia

Generator elektrickej energie pre horské bicykle generuje elektrickll energiu prostrednictvom premeny
pohybovej mechanickej energie v horizontalnom aj vertikdlnom smere sicasne. Vzajomnou kombinaciou
pohybov v oboch smeroch sa G¢innost’ ziskavania energie radovo zvySuje.

Podstata technického rieSenia spociva v jeho konstrukcii, kde vnatornti ¢ast’ kompaktného obalu tvori
nosné krizové teleso. Toto technické rieSenie je Specifické tym, ze zachyti sucasne vol'nu mechanickl ener-
giu generovanu z otrasov vo vertikalnom smere, ale aj dynamicki mechanicku energiu generovanu z pohybu
v horizontdlnom smere pri zrychl'ovani a brzdeni pocas jazdy na horskom bicykli. Hlavnou vyhodou genera-
tora elektrickej energie pre horské bicykle je predovsetkym to, Ze nie je pohanany krutiacim momentom odo-
beranym z otacania kolies ani z hlavnej stredovej osi pedalov, preto nijakym spésobom neobmedzuje vykon a
komfort cyklistu pri jazde. Otrasy konstrukcie bicykla spdsobuji rozkmitanie prichytenych magnetov medzi
pruzinami a volne uloZenych magnetov. Rozkmitanie tychto magnetov generuje prostrednictvom cievok
striedavé elektrické napitie, ktoré je nasledne usmernené na pozadované jednosmerné vystupné elektrické
napdtie a ulozené v akumulatore. Energia zo zariadenia je odovzdavana cez vstavany USB konektor. Celé
technické rieSenie je umiestnené v kompaktnom obale, ktory je mozné umiestnit’ na 'ubovolnom mieste na
horskom bicykli, pomocou upinacich pasok. Prave rozmiestnenie magnetov a spdsob ich uloZenia zabezpecu-
je dostatocné generovanie elektrickej energie na l'ubovol'nom mieste na bicykli.

PrehPad obrazkov na vykresoch
Na obrazku €. 1 je zachytené grafické znazornenie merania otrasov pocas jazdy na horskom bicykli v ¢le-

nitom teréne. Na obrazku ¢. 2 je zobrazeny narys generatora v reze. Na obrazku ¢. 3 je znazorneny podorys
generatora v reze. Na obrazku €. 4 je znazorneny priklad umiestnenia generatora na horskom bicykli.



10

15

20

25

30

35

40

SK 9057 Y1

Priklady uskuto¢nenia

Priklad 1

Generator elektrickej energie pre horské bicykle ziskava a vyuziva volny zdroj mechanickej energie po-
Cas jazdy na horskom bicykli, a to prostrednictvom nosnej krizovej konstrukcie, ktora pozostava z jedného
vertikalneho ramena 5 krizového telesa a dvoch horizontalnych ramien 11 krizového telesa a je umiestnena
v kompaktnom puzdre 2 prichytenom na 'ubovolnom mieste na rame 1 bicykla prostrednictvom upinacich
pasok 3. Kompaktné puzdro 2 je uzatvorené vodotesnym vekom 4. Vertikalne rameno 5 krizového telesa za-
chytavajuce energiu vo vertikilnom smere pozostava zo sustav, pricom kazdu ststavu tvori magnet 6b pri-
chyteny k taznej pruzine 8 hacikom 9 pruziny, cievka 7 a tlacna pruzina 10. Horizontalne ramena 11 krizo-
vého telesa zachytavajuce energiu v horizontalnom smere pozostavaju z viacerych ststav, pricom kazdu
stistavu tvori vol'ne uloZeny magnet 6a, cievka 7, tlatné pruziny 10. Cievky 7 st medzi sebou prepojené vo-
di¢mi 12 tak, ze vystupna elektricka energia je ukladand do akumulatora 13 a nésledne distribuovana do
vstavaného USB konektora. Celé zariadenie spolu s USB konektorom je vodotesné.

Priklad 2

Generator elektrickej energie pre horské bicykle je mozné zostrojit’ aj s vysS§im poctom horizontalnych
ramien 11 krizového telesa a vertikalnych ramien 5 krizového telesa, pripadne je mozné v konstrukcii zvysit’
pocet sustav na jednom ramene, ¢o zvysi uc¢innost’ generatora elektrickej energie pre horské bicykle, ale za-
roveti ma dopad na rozmery a hmotnost’ celého zariadenia, a tym aj moznost’ jeho umiestnenia na ram 1 bi-
cykla.

Priklad 3

Generator elektrickej energie pre horské bicykle je mozné zostrojit’ aj tak, Ze nosna krizova konstrukcia
pozostava len z jedného horizontalneho ramena 11 krizového telesa a jedného vertikalneho ramena 5 krizo-
vého telesa, priCom rozmery kompaktného puzdra a sposob konstrukcie generatora elektrickej energie pre
horské bicykle zostavajii zachované, ale G¢innost’ generatora sa radovo znizuje.

Priemyselna vyuzitenost’

Generator elektrickej energie pre horské bicykle je vyuzitelny na vyrobu, uchovavanie a odovzdavanie
elektrickej energie ziskanej pocas jazdy na horskom bicykli. Medzi jeho prednosti patri najmé nizka hmot-
nost’, malé rozmery, mechanicka odolnost’ a vysoka spolahlivost’.

Generator elektrickej energie pre horské bicykle sluzi aj ako nabijacka pre rozne zariadenia. Priemyselnt
vyuzitelnost’ si ndjde najmé u jazdcov horskej cyklistiky, a to na napajanie elektrospotrebicov, ako je cyklo-
pocitac, predny a zadny svetlomet, navigacia alebo telefon. Pre normalizovany USB konektor je mozné pri-
pojit’ na dobijanie rdzne zariadenia. NavySe nijakym spdsobom neobmedzuje cyklistu pri jazde na horskom
bicykli, nekladie ziadny odpor pri §liapani a nezabera vel’ky priestor na vonkajsej strane konstrukcie bicykla.
Generator elektrickej energie je idedlnou nahradou dynama alebo alternatora pre horsky bicykel.
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Zoznam vzt'ahovych znaciek

— Rém bicykla

— Kompaktné puzdro

— Upinacia paska

— Vodotesné veko

— Vertikalne rameno kriZzového telesa
6a — Vol'ne ulozeny magnet

6b — Pruzne prichyteny magnet

O wN -

7 —Cievka
8 —Tazna pruzina
9 -—Hacik

10 — Tlacné pruzina

11 — Horizontalne rameno krizového telesa
12 —Vodié

13 — Akumulator
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NAROKY NA OCHRANU

1. Generator elektrickej energie pre horské bicykle, vyznac¢ujuci sa tym, Ze pozosta-
va minimalne z jedného vertikalneho ramena (5) kriZového telesa a minimalne z jedného horizontalneho ra-
mena (11) krizového telesa, pri¢om vertikalne rameno (5) pozostava minimalne z jednej sustavy, kde kazda
ststavu tvori tlaéna pruzina (10) na zachytavanie vol'nej mechanickej energie z otrasov a magnet (6b) s navi-
nutou cievkou (7), ktory je pruzne prichyteny k taznej pruzine (8) pomocou hacika (9), pricom horizontalne
rameno (11) krizového telesa pozostava minimalne z jednej ststavy, priGom kazdu ststavu tvori magnet (6a)
s navinutou cievkou (7), ktory je volne uloZzeny medzi dvomi tlaénymi pruzinami (10) na zachytavanie dy-
namickej energie z pohybu pri zrychl'ovani a brzdeni, pricom cievky (7) st medzi sebou vzajomne prepojené
vodi¢mi (12) na akumulator (13) na ukladanie vystupnej elektrickej energie a jej distribuciu z akumulatora
(13) do vstavaného USB konektora.

2. Generator elektrickej energie pre horské bicykle podla naroku 1, vyznac€ujuci sa tym,
Ze je umiestneny v kompaktnom puzdre (2) so vstavanym USB konektorom uzavretom vodotesnym vekom
(4), ktoré je pomocou upinacich pasok umiestnené na rame (1) bicykla.

2 vykresy
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