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ska je rieSené tak, Ze geometria valivej plochy valivého te-
lieska je logaritmickou krivkou s parametrickymi rovnica-
mi, kde t je premennd, It je maximalna dizka valivého telie-
ska, dr je maximalny priemer valivého telieska, Re je radius
obeznej drahy vonkajSieho loziskového krazku a dig je pa-
rameter ubytku logaritmického profilu valivého telieska.
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Oblast’ techniky

Vynaélez sa tyka konStrukcie valivého telieska so $pecidlnou geometriou pre sidkové loziska. Vynalez
patri do oblasti strojarskeho priemyslu.

Doterajsi stav techniky

Valivé loziska st neoddelitelnou sucastou vacsiny strojov a zariadeni, v ktorych prebieha rotacny alebo
priamociary pohyb. Poziadavky na valivé loziskd st rdzne. Pre vyrobné stroje st potrebné loziska ktoré st
schopné pracovat’ pri vysokych otadckach, v leteckom priemysle su potrebné loziska odolné vysokym teplo-
tam, pre vlakové supravy su potrebné loziska s vysokymi jazdnymi rychlost’ami, pre energeticky priemysel je
doélezity prenos ¢o najvacsich zatazeni. Vyvoj, respektive optimalizicia valivych loZisk, je podmienend ras-
tom technickych parametrov strojov a zariadeni. Ide sa hlavne o zvySovanie vstupnych parametrov ako na-
priklad vykon a otacky, znizovanie hlu¢nosti, zvySovanie presnosti chodu atd’. Medz najdélezitejSie para-
metre, ktoré je potrebné optimalizovat’ v§ak patri zivotnost’, spolahlivost a znizovanie hmotnostiloziska.

S vyvojom novych technolégii sa objavuji nové konstrukéné materidly, nové technolégie vyroby, ¢i uz
polovyrobkov alebo st¢iastok loZisk pripadne novéspdsoby montaze. Netreba v§ak zabudat’ na samotné kon-
$trukéné vyhotovenie loziska, ktoré pontka optimaliziciu z hl'adiska upravy geometrie. Ide hlavne o upravu
geometrie obeznych drah loziskovych kriZkov a valivych teliesok.

Trvanlivost’ valivych loZisk je dana poctom otécok, ktoré lozisko vydrz, pokial nenastane u niektorej je-
ho Gasti Ginava, ktora sa prejavuje odlupovanim materialu. Unava je zakladny a v podstate celkom prirodzeny
sposob poskodenia loziska. Charakterizuje ho vznik trhlin pod povrchom obeznej dréhy, radovo je to v hibke
okolo 0,3 mm. V tejto hibke dochadza vplyvom $mykového pulzujuceho napitia k zmenam v materiali,
a k postupnému vyvoju trhliny, ktora sa méze pomerne dlho vyvijat’ pod povrchom, aZsa dostane na povrch,
a stava sa viditelnou formou odlupnutia materialu tzv. pittingom. Tieto trhliny sa progresivne zvacsuju, az
nakoniec sposobia, Ze valivé lozisko uz nie je schopné dal§ej prevadzky. Dovod vzniku tychto trhlin je ne-
homogénnost’ materialu, teda od necistdt v materiali. Na zivotnost’ lozisk teda vplyva hlavne kvalita (Cistota)
materidlu a napétost’ v mieste valivého kontaktu. Zo stavu techniky st v§eobecne zname sposoby vypoctu Zi-
votnosti lozisk. Trvanlivost’ valivych loZisk je priamo umernd velkosti kontaktného tlaku. RozloZenie a vel-
kost kontaktného tlaku zavisi od geometrického tvaru kontaktnych telies.

Je teda mozné optimalizovat’ tvar valivych teliesok a obeznych drah loZiskovych kruzkov tak, aby rozlo-
zenie kontaktnych tlakov bolo ¢o najpriaznivejSie. V sti¢asnosti sa pouzivaju napriklad logaritmické profily
teliesok, alebo profily tvorené kruznicovymi oblukmi (KB, ZB profily). Aj tie najmensie odchylky rozmerov
a tvarov spdsobuji zmeny rozlozenia kontaktného tlaku a velkosti §Smykovych pod povrchovych napiti,
v miestach valivych kontaktov komponentov valivych lozZisk. Prdve pomocou navrhu takychto profilov je
mozné zvySovat zivotnosti valivych teliesok a obeznych drédh a nésledne zivotnost’ celého loziska.

Uvedené nedostatky v Ciastocnej alebo Uplnej miere poskytli moznost riesit’ tento problém vhodnymi
technickymi prostriedkami.

Vysledkom tohto usilia je d’alej opisovanéa konStrukcia valivého telieska stidkového loZiska podla pred-
kladaného vynalezu.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky st v podstatnej miere odstranené konstrukciou valivého telieska sudkov ého loziska
podla vynalezu, ktorého podstata rieSenia spociva v tom, Ze pomocou navrhu §pecialnej vnitornej geometrie
valivého telieska, ktorej zakladom je logaritmickd krivka s parametrickymi rovnicami:

x = t.(1;— 0,001) — =220

y=R,— R, (1 - cos(sin"(:—'))) —dypp Ay ln(ﬁr_ﬁ

kde: t — je premenna, It — je maximalna dizka valivého telieska, dt — je maximalny priemer valivého telieska,
Re — je radius obeznej drahy vonkajsieho loziskového krazku, diog — je parameter ubytku logaritmického pro-
filu valivého telieska, sa priaznivejSie rozlozi kontaktny tlak medz valivym telieskom a loziskovym vonkaj-
$im krazkom a loZiskovym vnutomym krizkom ako pri stavajuicom valivom teliesku, s po6vodnou vnitomou
geometriou.
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Vyhody konstrukcie valivého telieska sudkového loziska podla vynalezu st zjavné z Gi¢inkov, ktorymi sa
prejavuju navonok. Vo vSeobecnosti mozno konstatovat’, Ze originalita predloZzeného rieSenia spociva v tom,
7e sa zvyS§i celkova zivotnost sudkového loziska.

PrehPad obrizkov na vykresoch

Konstrukcia valivého telieska so $pecidlnou geometriou pre sudkové loziska podla vynalezu bude blizSie
zobrazena na vykresoch, kde na obr. 1 je zndzorneny nacért navrhu novej geometrie valivého telieska so Spe-
cidlnou vnutormnou geometriou medzi vonkaj$im a vnutornym loZiskovym krazkom sudkového loziska.
Na obr. 2 je znazorneny detailny naért navrhu novej geometrie valivého telieska. Na obr. 3 je zndzornené po-
rovnanie priebehov kontaktného tlaku na obeznej drahe vonkajSieho loZiskového kruzku sudkového loziska
$pecialnej a pdvodnej geometrie valivého telieska. Na obr. 4 je znazornené porovnanie priebehov kontaktné-
ho tlaku na obeznej drahe vnitorného loziskového krizku stidkového loziska Specialnej a povodnej geomet-
rie valivého telieska. Na obr. 5 je zndzornené porovnanie vypocitanych zivotnostianalyzovanych geometrii.

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

Rozumie sa, Ze jednotlivé uskutocnenia podla vynélezu s predstavované na ilustraciu a nie ako obme-
dzenia technickych rieSeni. Odbornici poznajici stav techniky néjdu alebo budu schopni zistit' s pouZitimnie
viac ako rutinného experimentovania mnoho ekvivalentov k Specifickym uskutoneniam vynalezu. Aj takéto
ekvivalenty budu patrit’ do rozsahu nasledujucich patentovych narokov. Pre odbomikov poznajicich stav
techniky neméze robit’ problém optimalne navrhnat kons§trukciu, preto tieto znaky neboli detailne rieSené.

Priklad 1

V tomto priklade konkrétneho uskuto¢nenia predmetu vynalezu je opisana konS$trukcia valivého telieska
so Specidlnou geometriou pre sudkové loziska, ktora je znazomena na obr. 1 a 2. Konstrukcia je rieSena tak,
7e geometria valivej plochy valivého telieska je logaritmickou krivkou s parametrickymi rovnicami:

x=t.(1;— 0,001) — —ﬂ

y = R, — R.(1— cos(sin™(}))) — duog dr- (g1,

(- (24 )’)

kde: t — je premenna, It — je maximalna diZka valivého telieska, dt — je maximalny priemer valivého telieska,
Re — je radius obeznej drahy vonkajSicho loziskového krizku, diog — je parameter ubytku logaritmického pro-
filu valivého telieska.

Kontaktny tlak medz valivym telieskom 2 a vonkaj$im loZiskovym kriZkom 1 stidkového loziska sa roz-
loZi priaznivejSie ako pri stavajlicom valivom teliesku, s pévodnou vnutornou geometriou a vonkaj$im loZis-
kovym krizkom, ako je to vidno na obr. 3. Zaroven kontaktny tlak medzi valivym telieskom 2 a vnitornym
loziskovym krazkom 3 studkového lozZiska sa rozloz priaznivejSie ako pri stavajicom valivom teliesku, s po-
vodnou vnutornou geometriou a vnitornym loziskovym krizkom ako je to vidno na obr. 4. Celkova Zivot-
nost’ sudkového loziska s valivym telieskom so $pecidlnou vnutornou geometriou podl'a vynalezu sa zvysi,
oproti stavajicemu sudkovému loZisku s pévodnou geometriou valivého telieska, ako je to vidno na obr. 5.

Priemyselna vyuZzitel’nost’

Priemyselnéd vyuzitelnost kon$trukcie valivého telieska stidkového loziska so §pecidlnou vnutornou geo-
metriou na zvy$enie zivotnosti sudkového loziska, podl'a vynélezu je v strojarenstve.
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PATENTOVE NAROKY

1. Valivé teliesko sudkového loziska so §pecidlnou geometriou pre sudkové loziskd, vyzmnacuju-
ce sa tym, ze geometria valivej plochy valivého telieska je logaritmickou krivkou s parametrickymi
rovnicami:

x = t.(ly — 0,001) — r200

y = R, = R,.(1 = cos(sin™(2))) — dyp.dp.In(—2x—
Rg (1- (Z'F) )
’
kde:
t — je premenna
It — je maximilna dizka valivého telieska
dt— je maximilny priemer valivého telieska
Re — je radius obeznej drahy vonkajSieho loziskového krazku
diog— je parameter ubytku logaritmického profilu valivého telieska.
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