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Zariadenie na meranie torznej tuhosti a mftveho chodu
prevodovych systémov pozostava z pevného ramu (1), na
ktorom je priskrutkovand testovand prevodovka (2).
Prevodovka (2) sa montuje na pevny ram (1) cez vymenitelnu
upinaciu platriu (3), ktord umoznuje montdz viacerych typov
prevodoviek. Meranie uhla natodenia umozZfiuje snimat
snimac (5) uhla natocenia, ktory je umiestneny priamo na
meranom komponente prevodovky (2). Snimacé (5) uhla
natoenia sa skladd z meracieho krizku a dvoch
stacionarnych snimacov prichytenych na drziakoch, ktoré su
pevne pripevnené k domcu (6). Prenos krutiaceho momentu
na skusanu prevodovku (2) je zabezpeceny pomocou dvoch
hriadelov ulozenych v domcoch (6, 7) cez snimac (8)
kratiaceho momentu. Velkost a smer pdsobenia krutiaceho
momentu zabezpecuje rameno (9), ktoré je tahané — tlacené
linedrnym aktuatorom (10) cez skrutku (11) s lichobeznikovym
zavitom. Zabezpecenie zmeny polohy zaberajucich zubov
pocas merania zabezpecuje krokovy motor (4) a elektro-
magnetickda spojka (12), ktora zabezpecCuje rozpojenie
hriadefov medzi domcami (6, 7). Na ulahienie montaze
a demontaze skusanej prevodovky (2) s domce uloZené na
guldckovych linearnych vedeniach (13).

Zariadenie na meranie torznej tuhosti a mitveho chodu prevodovych systémov
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Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka zariadenia na meranie torznej tuhosti — hysterézy a mrtveho chodu
prevodovych systémov, ako aj vysoko presnych prevodoviek. Technické rieSenie patri do oblasti strojarskeho
priemyslu, meracej techniky.

Doterajsi stav techniky

Vysoko presné prevodovky sa vyznaduju tym, Ze hodnota mitveho chodu prevodovky sa ma pohybovat
max. do 1 arcmin. Existujuce meracie zariadenia vyrobcov prevodovych systémov a experimentdlne
zariadenia vedecko-vyskumnych pracovisk umozriuji merat prevodové systémy vlastnej produkcie podla
vlastnych Standardov, ¢im nie je zabezpecené objektivne porovnanie prevodovych systémov medzi
jednotlivymi vyrobcami a vyvojarmi prevodovych systémov.

Z doterajsieho stavu techniky st zndme a opisané v patentovych dokumentoch systémy na meranie
torznej tuhosti a hysterézy roznych prevodovych mechanizmov, ako napr. harmonickych prevodov
CN107449533A, CN108020415A, reduktorov CN103776628A, planétovych reduktorov CN107228764A a
CN107271178A, pruznych kotucov automatickych prevodoviek CN110967155A. Opisané riesenia merania
torznej tuhosti a hysterézy su konstrukéne principialne podobné, ale vsetky rieSenia maju snimace uhla
natocenia umiestnené v znacnej vzdialenosti od meraného komponentu, ¢im dochddza k nepresnostiam pri
merani. Nepresnost spOsobuje tuhost jednotlivych komponentov medzi snimatom a meranym
komponentom. TaktieZ pocet a spdsob spojenia jednotlivych komponentov vplyva na presnost merani.

Podstata technického riesenia

Uvedené nedostatky doterajsieho stavu techniky odstranuje zariadenie na meranie torznej tuhosti —
hysterézy a mitveho chodu prevodovych systémov, ktoré ma snimac uhla natocenia umiestneny priamo na
meranom komponente prevodovky, ¢im sa eliminuje pocet spojeni, a torznu tuhost komponentov medzi
snima¢om a meranou prevodovkou. Zaroveri umoznuje objektivne odmerat torznd tuhost a mftvy chod
prevodovych systémov od rbznych vyrobcov alebo vyvojarov. Samotné meranie spociva v zataZzovani
prevodového systému 4 % nominalnym kratiacim momentom (Mn). Prevodovy systém je postupne
zataZovany rastlcim krutiacim momentom aZ na hodnotu 4 % Mn. Po dosiahnuti tejto hodnoty je zatazenie
postupne uvolfiované, aZ pokial nie je prevodovy systém bez zataZenia. Z tohto stavu je prevodovy systém
znova zatazovany, ale do opa¢ného smeru postupne rasttcim zatazovacim momentom az na hodnotu 4 %
Mn. Po dosiahnuti tejto hodnoty je prevodovy systém postupne uvedeny do stavu bez zatazenia. Nasledne
sa prevodovy systém krokovym motorom 4 pretoci tak, aby sa zmenila poloha zaberajucich zubov. Meranie
sa opakuje niekolkokrat. Vysledkom priebehu merania je diagram torznej tuhosti — hysterézy a Ciselna
maximalna hodnota mrtveho chodu.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Zariadenie na meranie torznej tuhosti a mrtveho chodu prevodovych systémov podla technického rieSenia
je dalej vysvetlené na vykrese. Na obr. 1 je v axonometrickom pohlade znazornena konstrukcia zariadenia na
meranie torznej tuhosti a mrtveho chodu prevodovych systémov.

Priklady uskuto¢nenia

V tomto priklade konkrétneho uskutoCnenia je opisand konstrukcia meracieho zariadenia na meranie
torznej tuhosti — hysterézy a mrtveho chodu harmonickych prevodoviek podla technického rieSenia, ktora je
znazornena na obr. 1. Pozostava z pevného ramu 1, na ktorom je priskrutkovana testovana prevodovka 2.
Prevodovka 2 sa montuje na pevny ram 1 cez vymenitelnd upinaciu platiu 3, ktord umoznuje montaz
viacerych typov prevodoviek 2. Zabezpecenie zmeny polohy vinového generatora z dovodu zmeny polohy
zaberajucich zubov pocas merania zabezpecuje krokovy motor 4. Meranie uhla natocenia flexibilného
ozubeného kolesa zabezpecuje snima¢ 5 uhla natocenia, ktory sa sklada z meracieho kruzku a dvoch
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stacionarnych snimacov prichytenych na drZiakoch, ktoré su druhym koncom pevne pripevnené k domcu 6.
Prenos kratiaceho momentu na skdsanu prevodovku 2 je zabezpeceny pomocou dvoch hriadelov ulozenych
vdomcoch 6 a 7. Krutiaci moment sa z hriadelov uloZzenych v domcoch 6 a 7 na skusanu prevodovku 2 prenasa
cez snimac 8 kratiaceho momentu. Velkost a smer pdsobenia krdtiaceho momentu zabezpeduje rameno 9,
ktoré je tahané — tlacené linearnym aktudtorom 10 cez skrutku 11 s lichobeznikovym zavitom, ¢im je
zabezpecené postupné zatazenie harmonickej prevodovky na pozadované zatazenie 4 % Mn. Pri zmene
natocenia polohy vinového generdtora, z dovodu zmeny polohy zaberajicich zubov pocas merania, sa
pomocou elektromagnetickej spojky 12 rozpoja hriadele medzi domcom 6 a domcom 7. Na ulahcenie
montaZe a demontaze skusanej prevodovky 2 st domce 6 a 7 ulozené na gulockovych linearnych vedeniach
13.

Priemyselna vyuzitelnost

Meracie zariadenie je prednostne uréené pre prevodové systémy, ale taktiez pre akykolvek prevodovy
systém, kde je potrebné zistit velkost torznej tuhosti — hysterézy a hodnotu mftveho chodu prevodového
systému.
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Zoznam vztahovych znaciek

—ram

— prevodovka

— upinacia platia

— krokovy motor

— snimac uhla natocenia
—domec

—domec

— snimac kratiaceho momentu
—rameno

10 - linearny aktuator

11 —skrutka

12 — elektromagneticka spojka
13 — guldckové linearne vedenie
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NAROKY NA OCHRANU

Zariadenie na meranie torznej tuhosti a mrtveho chodu prevodovych systémov, ktoré pozostava
z pevného ramu (1), na ktorom je priskrutkovana skusand prevodovka (2) cez vymenitelnud upinaciu platniu
(3) spojend s hriadelmi uloZzenymi v domcoch (6, 7) cez snimac (8) kratiaceho momentu,
z elektromagnetickej spojky (12), ramena (9) a linedrneho aktuatora (10) spojeného so skrutkou (11),
z krokového motora (4) a gul6¢kového linedrnehovedenia (13), vyznacujuce sa tym, Zesnimac
(5) uhla natocenia je umiestneny priamo na meranom komponente prevodovky (2) na elimindciu poctu
spojeni a torznej tuhosti komponentov medzi snimacom (5) uhla natocenia a meranym komponentom
skusanej prevodovky (2).

1 vykres
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Obr. 1

Koniec dokumentu
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