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(57)  Anotacia:

Skigobné zariadenie na hodnotenie tribokordéznych vlast-

nosti povrchov a povlakov konstrukénych materidlov je

urcené na vyskum vplyvu mechanickych a chemickych

ucinkov na degradaciu povrchu vzoriek materialov pri 10 27 12 21 2698 2423 5 4
kontaktnom zataZeni a treni v kor6znom prostredi. Jeho 19 o I '
podstatou je optimalne priestorové usporiadanie vhod- 20
nych mechanickych a elektrickych prvkov, ktoré vytvara-
ji riadeny a meratel'ny tribokordzny uzol s presne defino-
vanym priamociarym vratnym pohybom trecich ¢lenov,
generuju definovanti normalova silu v kontakte trecich
¢lenov, zabezpeCuji meranie trecej sily v oboch smeroch 14 -
a meranie elektrickych potencidlov vznikajicich trenim —
v korozivne aktivnom prostredi. Zariadenia pozostava SR ‘ ; . |
z pohonnej Casti zabezp ecujiicej priamociary pohybsosi- ' ‘
nusovym priebehom rychlosti, ktora tvoria najméi hnaci
motor (2) s kl'ukou (3) a kladkou (4), ktoré prostrednic-
tvom kulisy (5) generuji presne definovany pohyb, d’alej
z meracej Casti, ktord tvoria najmé treci ¢len (11) a vzorka
(13) ponorené do nadoby (14) s korozivne aktivnou kva-
palinou. Normalova sila sa generuje zavazim (12), trecie
sily sa meraju snimacom sily (18) a zmena elektrického
potencialu sa meria nastavitelnymi elektrodami (19, 20).
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Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka kon§trukéného rieSenia laboratdoreho skiiSobného zariadenia ako pristroja na hodnotenie
tribokoroznych vlastnosti povrchov a povlakov vzoriek kon§trukénych materidlov. Vynalez patri vo v§eobec-
nostido oblasti strojarstva.

Doterajsi stav techniky

Zo sucasného stavu techniky s zname sposoby ako skimat’ tribokor6zny proces a su zname aj zariadenia
na ich vykonavanie. Vzdy ide 0 vytvorenie klznej dvojice — tribologického uzla v korozivnom prostredi,
s moznostou modelovat’ procesy trenia a opotrebenia, merat’ a zaznamenavat’ parametre tychto procesov.
Pri tribokoréznych procesoch, pretoze ide aj o elektrochemické deje, je potrebné okrem mechanickych veli-
¢in, sil a rychlosti, zaznamenavat aj parametre elektrickych potencidlov vznikajicich a zanikajicich medzi
skiSanymi materidlmi. Jednou z moZnosti rieSenia zariadenia na tento ucel je Uprava existujiicich §tandard-
nych tribometrov pracujicich na principe ¢ap na disku (pin - on - disc) alebo gul'6¢ka na disku (ball - on -
- disc). Pri tejto ski§obnej metdde dochadza ku kontaktu medzi gul6kou resp. apom a diskom. Cap alebo
gulo&ka (guldcka sa nevali, je pevne prichytend v kontaktnom trecom &lene) kize po kruhovej dréhe na dis-
ku. Pohyb je relativny, jeden z ¢lenov tribologického uzla vykonéva rotacny pohyb, ktory zabezpecuje po-
honné jednotka, napr. elektromotor cez prislusné mechanické prevody. Nevyhodami tychto rieSeni st spra-
vidla obmedzeny priestor na umiestnenie elektrdd, obtazmé zabezpecenie elektrickej izolacie rotujucich
komponentov a zlozity spdsob,ako merat’ elektricky potencial na povrchu rotujiicej vzorky.

Pre pretrvavajuce problémy s doteraj§imi kon$trukciami zariadeni na skiimanie tribokoréznych procesov
sa naskytol priestor rie$it’ tento technicky problém technickymi prostriedkami pracujucimi na principe gu-
I'6¢ka na platni (ball - on - plate) s priamoc¢iarym vratnym pohybom jedného z ¢lenov tribologického uzla.
Priamodiary pohyb by sa generoval spravidla z rotaéného pohybu elektromotora transformaciou na priamo-
Ciary pohyb prostrednictvom mechanickych prevodov. Vratny pohyb by sa dosahoval mechanicky alebo
elektricky, riadenim smeru otacania motora. Vysledkom tohto tusilia je d’alej opisovana konstrukcia skiiSob-
ného zariadenia na hodnotenie tribokoréznych vlastnosti povrchov a povlakov kon§trukénych materialov
v predlozenom vynaleze.

Podstata vynalezu

Uvedené poziadavky plni skiSobné zariadenie na hodnotenie tribokoréznych vlastnosti povrchov a pov-
lakov konstrukénych materidlov podla predlozeného vynalezu. Jeho podstatou je optimalne priestorové uspo-
riadanie vhodne navrhnutych mechanickych a elektrickych prvkov, ktoré vytvaraju riadeny a meratelny tri-
bokordézny uzol s presne definovanym priamoc¢iarym vratnym pohybom trecich ¢lenov, ktoré generuji defi-
novanu normalovi silu v kontakte trecich ¢lenov a zabezpecuju meranie trecej sily v oboch smeroch a mera-
nie elektrickych potencidlov vznikajicich trenim v korozivne aktivnom prostredi. Pohyb sa generuje z elek-
tromotora s moznost’ou riadenia ota€ok. Vykon sa prendsa cez prevodovku na kl'uku s kladkou na ramene
proti osi rotacie, ktory v su¢innosti s kulisou je zdrojom symetrického harmonického pohybu. Teleso kulisy
je vedené v priamoc¢iarom vedeni, vykonédva priamociary vratny sinusovy pohyb a prenaSa ho cez tuhé rame-
no a iné suciastky azna treci ¢len. Nastavenie vhodnych normalovych sil v kontakte sa vykonava v su¢innos-
ti so zemskou gravitaciou prostrednictvom zavaz s presne ur¢enou hmotnost'ou, ktoré zvislo tlacia na treci
¢len. Druhy ¢len tribologického uzla je vzorka skimané¢ho materidlu, ktora je fixovana v nadobe s kvapalinou
na upinaciu dosku. Upinacia doska je poloZena na priamej drahe na valivom uloZeni s bo¢nym vedenim, teda
by sa mohla hybat’ na valivom uloZeni v smere pohybu trecieho ¢lena, ale v tomto smere je kotvena cez sni-
mac¢ sily na zdkladny ram zariadenia. Tymto sa dosiahne, Ze sily, ktoré sa dosahuji trenim treciecho ¢lena
o0 vzorku, sa zachytavaji na snimagi sily v oboch smeroch. Dal§im parametrom, ktory sa na tomto zariadeni
musi merat’, je stav povrchu, ktory sa na drahe trecicho kontaktu meni v zavislosti od parametrov trenia, ako
je pritlaéna sila, odpor trenia, rychlost’ pohybu, ¢as a iné parametre. Ten sa meria snimanim elektrickych po-
tencidlov do kvapaliny vnorenymi elektrodami. Zariadenie podl'a vynalezu umoziiuje rozmiestnit’ elektrody
podl’a potreby na optimalne miesta, ktoré sauréuji experimentalne.

Vyhody skasobného zariadenia na hodnotenie tribokoréznych vlastnosti povrchov a povlakov konstruke-
nych materidlov podla vytvoreného vynalezu st zjavné zucinkov, ktorymi sa prejavuje navonok. Podstatnou
vyhodou je fakt, Ze je presne definovany priamociary vratny pohyb na rovinnej drahe s definovanym a nasta-
viteI'nym priebehom rychlosti. Je zaru¢end moznost’ nastavenia pritlacnej sily, moznost’ merania a registracie
sil trenia a moznost’ regulacie rychlosti. Priebeh rychlosti je sinusovy a symetricky v oboch smeroch. V tri-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

SK 288554 B6

bokordéznom procese je treci kontakt skimany v korozivne aktivnom kiipeli a v blizkosti kontaktu vnorenymi
elektrodami, ktoré meraju elektricky potencial.

PrehPad obrizkov na vykresoch

Na prilozenych vykresoch je zobrazené uskuto¢nenie kon$trukcie skiSobného zariadenia na hodnotenie
tribokoréznych vlastnosti povrchov a povlakov konstrukénych materidlov podl'a vynalezu. Na obr. 1 je zna-
zornena principialna schéma technického rieSenia skiSobného zariadenia. Na obr. 2 je principidlna schéma
technického rieSenia skiSobného zariadenia pretransformovana do modelu zariadenia zobrazeného v reze
strednou rovinou. Na obr. 3 je zobrazeny rez ¢astou mechanizmu pohonu. Napokon na obr. 4 je zobrazeny
rez castou kontaktu klznej dvojice.

Priklady uskutofnenia vynilezu

Jednotlivé uskutocnenia vynalezu st predstavované na ilustraciu a nie ako obmedzenia technickych rieSe-
ni. Odbornici poznajici stav techniky najdu alebo budi schopni zstit’ s pouzitim nie viac ako rutinného ex-
perimentovania mnoho ekvivalentov k §pecifickym uskutoéneniam vynalezu. Aj takéto ekvivalenty budd pat-
rit do rozsahu narokov na ochranu. Odbormnikom poznajiicim stav techniky neméze robit’ problém optimalne
navrhnutie konstrukcie, preto tieto znaky neboli detailne rieSené.

Poziadavky vymenované v predchadzajliicich kapitolach su zabezpecené skuSobnym zariadenim na hod-
notenie tribokoréznych vlastnosti povrchov a povlakov konstrukénych materidlov podla vynalezu. Z hla-
diska konstrukcie ski§obného zariadenia je rozliSena pohybliva Cast’, do ktorej patri mechanizmus pohybu od
hnacieho motora 2 azZ po treci ¢len 11 a staticka Cast’, do ktorej patri vzorka 13, jej uloZenie, a tieZ ostatné ne-
pohybujice saprvky.

Z obr. 1 a 2 je zjavné, Ze na zdkladnom rdme 1, pod jeho hornou rovinou, je upevneny hnaci motor 2.
Hnaci motor 2 ma zvishi os, v schéme tito poloha nie je nakreslena. Nad homu rovinu zikladného ranmu 1
vyc¢nieva hriadel’ hnacieho motora 2, na ktorom je nasadena kl'uka 3, v ktorej je vo vzdialenosti r od osi
upevneny &ap 23 s kladkou 4. Kladku 4 tvoria dve valivé loZiska na spolo¢ne;j osi. Cap 23 s kladkou 4 zapada
do drazky v kulise 5. Drazku v kulise 5 dotvaraju dve presne obrobené listy 24, pricom jedna liSta 24 podo-
piera jedno lozisko a druhé lista podopiera druhé lozisko, priCom liSty 24 st nastavite'né tak, aby sa po celej
dizke drazky dotykali svojho loZiska, ¢im vznikne bezvolovy pohyb kladky 4 v drazke, ako je to znazornené
na obr. 3. Toto bezvolové rieSenie je ddlezité na zachovanie presného pohybu s rychlost'ou sinusového cha-
rakteru najmi v uvratoch pohybu. Kulisa 5 je spojena s dvoma puzdrami 6, ktoré s vedené na ty¢iach linear-
neho vedenia 7. Ty¢e linearneho vedenia 7 s upevnené na rovnakom zakladnom rame 1 ako hnaci motor 2.
Sucastou kulisy 5 je rameno 8, na konci ktorého je zvislo umiestnené puzdro 9 zvislého vedenia a v iom je
osadena elektroizolaéna vlozka 26. V elektroizolacnej viozke 26 sa volne pohybuje zvisla ty¢ 10, na ktorej
na spodnej strane je upevneny treci ¢len 11 a na hornej strane je polozené zavazie 12, ako je to znazornené na
obr. 4. Zéavazie 12 je od zvislej ty¢e 10 izolované izola¢nou podlozkou 27. Otd¢kami hnacieho motora 2
kladka 4 vykonava kruhovy pohyb, ktory sa v kulise 5 meni na pravidelny priamociary vratny pohyb (so si-
nusovympriebehom rychlosti), ktory sacez rameno 8 prenasaaz na treci ¢len 11.

Vzorka 13, ktora je druhym ¢élenom tribologickej dvojice, je upevnena svorkami 25 na dne nadoby 14
a je ponorena do koréozne aktivnej kvapaliny. Na vzorku 13 pdsobia sily z trecicho ¢lena, zvisla (normalova)
sila En od zivazia 12 a vodorovna trecia sila Fy vznikajuca pri pohybe v kontakte medz trecim ¢lenom 11
a vzorkou 13. Nadoba 14 z elektroizolaéného materialu je pripevnena na upinacej doske 15 poloZenej na va-
livom ¢lene 16 uloZenia. Upinacia doska 15 je bocne, t. j. kolmo na smer trecej sily Ft vedena, ale v smere
trecej sily Ft je pohyb zachyteny len snima¢om sily 18. Preto snima¢ sily 18 zachytava treciu silu F¢ v kontak-
te trecieho ¢lena 11 a vzorky 13. Valivé ¢leny 16 uloZenia st tvorené gul6¢kami, ale m6zu byt aj val¢ekm,
odvalujicimi sa medzi upinacou doskou 15 a zikladnou doskou 17. Zakladna doska 17 je pevne spojena
so zakladnym ramom 1.

Meranie elektrického potencialu, ktory je potrebny na vyhodnotenie antikoréznosti materialu pri treni
v korozivnej kvapaline, sa vykonava meracimi elektrodami ponorenymi do kipela. PouZiva sa najmene;j jed-
na pracovna elektroda 19 a najmenej jedna referencna elektroda 20. Poloha elektréd je zavisla od podmienok
merania, preto ich poloha sa musi experimentalne zistit' a nastavit. Na to slizia drziaky 21, 22 s gulovou
hlavou, ktoré umoziiuji dosiahnut' na potrebné miesto v nadobe. Mechanizmus pohonu méze byt zakryty
bezpecnostnym krytom 28 a nadoba s korozivnou kvapalinou a v nej ponorenou tribologickou dvojicou je
chranenda od okolia (a naopak) vekom 29.
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Priemyselna vyuZitePnost’

Zariadenie podla tohto vynalezu sa pouziva vo vyskume povrchov konstrukénych materidlov, povlakov
v podmienkach trenia v korozivnom prostredi. Vysledky vyskumu st potrebné v priemysle pre volbu mate-
ridlov a ich povlakov pri navrhovani strojnych Gasti a tiez v zdravotnictve, napr. na skasky materidlov kibo-
vychnéhrad.
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PATENTOVE NAROKY

1. Skusobné zariadenie na hodnotenie tribokoréznych vlastnosti povrchov a povlakov konstrukénych
materidlov s priamociarym vratnym pohybom trecieho ¢lena pozostavajici z hnacieho motora, prevodového
mechanizmu, trecej dvojice, senzorov a pomocnych a podpornych prvkov umiestnenych na zakladnomrame,
vyznacdujuce sa tym, Ze na hriadel hnaciecho motora (2) je pripojend kl'uka (3), na ktorej je vo
vzdialenosti (r) od osi otaCania upevneny cap (23) s kladkou (4), pricom kladka (4) je ulozena v kulise (5);
kulisa (5) je prostrednictvom puzdier (6) posuvna na tyciach linedrmneho vedenia (7) ukotveného na ziklad-
nom rame (1) a cez rameno (8) je pevne spojend s puzdrom (9) zvislého vedenia, v ktorom je ulozena pohyb-
liva zvisla ty¢ (10) na spodnej strane ukoncéend trecim ¢lenom (11); dalej pozostava z nadoby (14) na dne
ktorej je upevnena svorka (25), pricom nadoba (14) je upevnena na upinacej doske (15), priom upinacia do-
ska (15) lezi na valivych ¢lenoch (16) uloZenia, ktoré s pohyblivo uloZzené na zakladnej doske (17), pricom
medzi nadobu (14) a zdkladnym ramom (1) je umiestneny snimac¢ (18) sily, pricom v nadobe (14) je koroziv-
ne aktivna kvapalina, do ktorej je vsunutd najmenej jedna pracovna elektroda (19) a najmenej jedna referenc-
né elektréda (20), ktoré st upevnenév posuvnych drziakoch (21,22) s gulovouhlavou.

2. SkuSobné zariadenie na hodnotenie tribokoréznych vlastnosti povrchov a povlakov konStrukénych
materidlov podla naroku 1, vyznacdujuce sa tym, ze v puzdre (9)zvislého vedenia je vlozena
elektroizolacna vlozka (26).

3. SkuSobné zariadenie na hodnotenie tribokoréznych vlastnosti povrchov a povlakov konStrukénych
materidlov podla naroku 1, vyznadujiuce sa tym, Ze drahu kladky (4) v kulise (5) vytvaraju
listy (24), z ktorych najmenej jedna je nastavitelnd v smere kolmom na drahu kladky (4).

4. SkuSobné zariadenie na hodnotenie tribokoréznych vlastnosti povrchov a povlakov konStrukénych
materidlov podl'a naroku 1, vyznadujlice sa tym, ze kladka (4) je tvorend dvojicou valivych
lozisk na jednom ¢ape (23) kladiek (4), priom jedno loZisko sa dotyka jednej listy (24) a druhé lozisko sa
dotyka protilahlej listy (24) v kulise (5).

4 vykresy
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Obr. 1
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Obr. 2
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Obr. 4
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