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Oblast techniky

Technické rieSenie sa tyka konStrukcie chirurgického méného artroskopického rezného néstroja navrhnu-
tého za G¢elom rekonStruovania chupaviek, najmi v kolene. Technické rieSenie patri do oblasti chirurgic-
kych ruénych nastrojov.

Doterajsi stavtechniky

Artroskopia je najmodemef§ia opera¢na technika uréena na operaciu kibov, pri ktorej sa cezcca 1 cm§i-
roky rez vloZi Specialna videokamera, pod ktorej obrazom sa cez druhy cca 1 cmSiroky rezs pouZitim Spe-
cialnych mininéstrojov vykonava operacia.

V sticasnosti sa poskodenie chrupavky chirurgicky opemje tak, ze pomocou chirurgickych Specialnych tr-
hacich kliesti sa vytava okolie poSkodenej chrupavky tak, aby vznikol kruh. Potom sa na toto volné miesto
priklada implantat umelej chrupavky, ktora sa musi prisposobit’ napriklad obstrihanim alebo inym spdsobom
upravit’ na kruh vytvoreny trhacimi klie§tami. Nevyhodou takéhoto chirurgického zakroku je nepresnost’ tva-
ru okrajov zvy$ku chmpavky vytrhanej trhacimi klieStami. Okraje zvySku chrupavky maju rozstrapkané
konce po trhani tthacimi klie§tami. Dalej je nutnostou implantat kazdej umelej chrupavky prispdsobovat’
tvaru okrajov zvySku chrupavky vytrhanej trhacimi klie§tami. Opisané nevyhody chirurgického zakroku ma-
jii za nasledok prediZzenie ¢asu operagného zikroku. Na vys§ie uvedeny sposob chirurgického zakroku sa po-
uziva napriklad artroskopicky ¢elustovy nastroj XION vyrobeny technologiou DIVER. Rukovit’ je noznico-
vanadvizujuca na tubus, ktory je ukonéeny ovladanymi trhacimi ¢el'ust’ami.

Nevyhody doteraz pouZivaného chirurgického zakroku na poSkodené chrupavky vykonavaného pomocou
chirurgickych Specidlnych trhacich kliesti vytvorili priestor na vyvoj takej konStrukcie ruéného artroskopic-
kého rezného néstroja pre novy chirurgicky postup, ktory zabezpeci skratenie ¢asu chirurgického zakroku s
vys§im uc¢inkom kvalitnegie vykonaného chirurgického zakroku.

Vysledkom tohto Gsilia je d’alej opisovana konStrukcia rué¢ného artroskopického rezného néstroja v pred-
loZzenom uZzitkovomvzore.

Podstata technického rieSenia

Uvedené nedostatky st odstranené konStrukciou ruéného artroskopického rezného nastroja podla tech-
nického rieSenia, ktorého podstata spoéiva v tom, Ze pozostdva z dutej rukovéti, ktord je na jednom konci
opatrena vnutomym zavitom, pricom v dutej rukovéti sa nachadza pohybova skrutka s vonkajim zavitom
zapadajicom do vnutomého zavitu dutej rukovéti. Pohybova skmtka je na jednom konci ukonéena regulac-
nou maticou a na druhom konci je vybavena vymenitel'nou roztvoritelnou rezmou hlavou vy¢nievajiicou a
vysUvatel'nou z druhého konca dutej rukovéti.

Rezna hlava je tvaru tenkostennej riirky s aspoii troma axialnymi §trbinami zasahujucimi do Gasti dizky
reznej hlavy, pricom kazdé dve susediace $trbiny vytvaraji napruzeny a/alebo vyhnuty rezny segment ukon-
&eny Gelnym ostrim. Podet reznych segmentov je variabilny. Celné ostrie rezného segmentu reznej hlavy mo-
ze byt vyhodne skosené k vonkajSiemu priemeru reznej hlavy. Rezna hlava je s hladkym ukoncenim alebo s
presadenim pevne fixovand pomocou prvého spojovacieho ¢lena napriklad kolikom o dhy koniec pohybo-
vejskrutky.

Rukovit je tvaru rarky s aspon jednym osadenim, pricom druhy koniec rukoviti je skoseny v mieste roz-
tvarania alebo zatvarania segmentov reznej hlavy.

Pohybova skrutka je s regulatnou maticou vzajomne fixovana pomocou druhého spojovacieho ¢lena. Pri-
tom rukovét’ moze byt zasuvatel'nd do regulacnej matice, alebo naopak, regulacnd matica mdze byt zasuva-
telna do rukovéti.

Regulacna matica a/alebo rukovét’ je opatrena stupnicou. Ruény artroskopicky rezny nastroj podla va-
riantného rieSenia moze byt doplneny strediacim hrotom tak, ze pohybova skmtka je na svojom konci vyba-
vena strediacim hrotom odpruZenym valcovou pruZinou.

Vyhody technickeho rieSenia uéného artroskopickéeho rezného nastroja st zjavné z jeho u¢inkov, ktorymi
sa prejavuje navonok. UCinky tohto technického rieSenia spoc¢ivaju najmi v tom, Ze navrhované konstrukéné
rieSenie v plnej miere zabezpeli presny tvar po odrezani po§kodenej chrupavky. Po od¢itani priemeru kruzni-
ce sa vyberie implantat umelej chrupavky rovnakého priemeru a jednoducho bez d'al§ich uprav sa vloZi na
poskodené miesto. Skratisa operacny zakrok a znizia sa naklady na zakrok.
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PrehPad obrazkov na vykresoch

Ruc¢ny artroskopicky rezny nastroj podla technického rieSenia bude blizSie objasneny na konkrétnych rea-
lizaciach zobrazenych na vykresoch, kde obr. 1 v reze znizomiuje uzavretie segmentov reznej hlavy na naj-
menSi priemer. Obr. 2 mazoniuje vonkajii pohlad na ruény artroskopicky rezny nastroj s uzavretymi seg-
mentami reznej hlavy na najmensi priemer. Obr. 3 v reze znazoniuje roztvorenie segmentov reznej hlavy na
najvadsi priemer. Obr. 4 znazomiuje vonkagi pohlad na ruény artroskopicky remy nastoj s roztvorenymi
segmentami reznej hlavy na najvac¢si priemer. Obr. 5 v reze zndzormuje roztvorenie segmentov reznej hlavy
nanajvacsipriemer s vlioZzenymstrediacim hrotom.

Priklady uskuto¢nenia technického riesenia

Rozumie sa, ze jednotlivé uskutocnenia ruéného artroskopického rezného nastroja podla technického rie-
Senia sU predstavované pre ilustraciu a nie ako obmedzenia technickych rieSeni. Odbomici znali stavom
techniky najdu alebo buda schopni zistit’ s pouzitim nie viac ako rutinného experimentovania mnoho ekviva-
lentov k $pecifickym uskuto¢neniam technického rieSenia. Aj takéto ekvivalenty buda potom patrit’ do rozsa-
hu nasledujicich narokov na ochranu.

Pre odbomikov znalych stavom techniky nemdze robit’ problém dimenzovanie takéhoto ruéného artros-
kopického rezného nastroja a vhodna volba materidlov a konstrukénych usporiadani, preto tieto znaky neboli
detailne rieSené.

Priklad 1

V tomto priklade konkrétneho uskutoénenia predmetu technického rieSenia je opisana zdkladna konStruk-
cia ruéného artroskopického rezného nastroja, ako je to zndzomené na obr. 1 az4. Ru¢ny artroskopicky rezny
nastrojpozostava z dutej rukovati 4, ktora je na jednom konci vybavena vnitornym zavitom. V dutej rukovéti
4 sa nachadza pohybova skrutka 1 s vonkajsim zavitom zapadajlicom do vnitomého zavitu dutej rukovéti 4.
Pohybova skrutka 1 je na jednom konci ukonéena regulacnou maticou 5a na druhom konci je vybavend vy-
menitelnou roztvoritelhou reznou hlavou 2 vyénievajucou a vystavatel'nou z druhého konca dutej rukovéti 4.

Rezné hlava 2 je tvam tenkostennej mirky s piatimi axidlnymi §trbinami zasahujicimi do Gasti dizky rez-
nej hlavy 2, pricom kazdé dve susediace $tibiny vytvaraju napruzeny &/alebo vyhnuty rezny segment ukon-
geny &elnym ostrim. Takto je vytvorenych $est’ reznych segmentov. Celné ostrie remého segmentu reznej
hlavy 2 je skosené k vonkajSiemu priemeru reznej hlavy 2. Reznd hlava 2 je s presadenim pevne fixovana
ponmocou prvého spojovacieho ¢lena 3 kolikom o druhy koniec pohybovej skrutky 1. Rukovét’ 4 je tvaru rdr-
ky s dvoma osadeniami, pri¢om druhy koniec mukoviti 4 je skoseny v mieste roztvarania alebo zatvarania
segmentov reznej hlavy 2. Pohybova skrutka 1 je s regulaénou maticou 5 vzajomne fixované pomocou dru-
hého spojovacieho ¢lena 6. Pritom rukovét’ 4 je zastvatelna do regula¢nej matice 5. Rukovit’ 4 je vybavena
stupnicou.

Altemativne, regulacna matica 5 je zastvateI'na do rukoviéti 4.

V dalSom texte je opisané pouzitie rucného artroskopického rezného nastroja skonstruovaného podla
uzitkového vzom pri chirurgickom zakroku. Nastmoj sa nastavi regulanou maticou 5 na priemer 10 mm. Na-
rezanym otvorom sa vsunie blizko do oblasti kibu. Regulatnou maticou 5 sa nastavi poZadovany priemer
podla velkosti poskodenia kibu. Néstroj sa zatlagi do chrupavky aZna kost’. Nastrojom sa po&as rezania ne-
smie to¢it’. Musi sa iba povytiahnut’ naspét’. Po povytiahnuti nastroja sa nastroj nato¢i o pozadovany uhol tak,
aby nadvazoval na predchadzajlci rez. Tymto spdsobomsa proces opakuje, az kymsa nevytvori cela kruzni-
ca rezu. Po vyrezani kruznice sa od¢ita hodnota na stupnici rukovati 4. Nastroj sa opét’ nastavina priemer 10
mm, aby sa mohol vytiahnut' von z kibu. Potomsa odrezana ¢ast’ chrupavky vytiahne klie§tami.

Priklad 2

V tomto priklade konkrétneho uskuto¢nenia predmetu technického rieSenia je opisané variantné rieSenie
ru¢ného artroskopického rezného nastroja, ako je to zndzornené na obr. 5. Ru¢ny artroskopicky rezny nastroj
je dostato¢ne opisany v priklade 1. NavySe muény artroskopicky rezny nastroj je doplneny o strediaci hrot 7
tak, Ze pohybova skrutka 1 je nasvojom konci vybavena strediacim hrotom 7 odpruzenym valcovou pruzinou
8

Priemyselna vyuzitePnost’

Rucny artroskopicky rezny nastroj podl'a technického rieSenia nachadza uplatnenie v chirurgii.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Rucny artroskopicky rezny nastroj, vyznacujhici sa tym, Zepozostavazdutejrukovéti
(4), ktora je na jednom konci opatrena vniitomym zavitom, pricom v dutej rukovéti (4) sa nachadza pohybo-
vaskrutka (1) s vonkafim zavitom, ktora je na jednom konci ukonéena regula¢nou maticou (5) a na druhom
konci je vybavena vymenitelnou roztvoritelnou reznou hlavou (2) vyénievajicou a vysuvatel'nou z druhého
konca dutej rukoviéti (4).

2. Rucny artroskopicky rezny nastroj podla narku 1, vyznadéujiaci sa tym, Zerezndhla-
va (2) je tvamu tenkostennej rirky s aspofi troma axialnymi §trbinami zasahujucimi do Gasti dizky reznej hlavy
(2), pricom kazdé dve susediace $tibiny vytvaraju naprzeny a/alebo vyhnuty rezny segment ukonéeny éel-
nym ostrim.

3. Rucny artroskopicky rezny nastroj podlanaroku 1a 2, vyznacéujiuci sa tym, zZe Celné
ostrie rezného segmentu reznej hlavy (2) je skosené kvonkagiemu priemeru reznej hlavy (2).

4. Rutny artroskopicky rezny néstroj podl'a naroku 1az3, vyznadujici sa tym, Zerezna
hlava (2) je s hladkym ukon¢enim alebo s presadenim pevne fixovana pomocou prvého spojovacieho ¢lena
(3) o druhy koniec pohybovej skrutky (1).

5. Rucny artroskopicky rezny néstroj podla naroku 1, vyznacujuci sa tym, Ze rukovit
(4) je tvaru rarky s aspori jednym osadenim, pri¢om druhy koniec rukoviti (4) je skoseny.

6. Ruény artroskopicky rezny nastroj podlanaroku 1, vyznaéujlici sa tym, Ze pohybova
skrutka (1) je s regula¢nou maticou (5) vzajomne fixovana pomocou druhého spojovacieho ¢lena (6).

7. Rucny artroskopicky rezny néstroj podla ndroku 1, vyznac¢ujuci sa tym, ze rukovit
(4) je zasUvatelna do regulatnej matice (5).

8. Ruény artroskopicky rezny nastroj podl'a naroku 1, vyznacéujuci sa tym, Zeregulatna
matica (5) je zastvatel'na do rukoviti (4).

9. Ru¢ny artroskopicky rezny nastroj podl'a naroku 1, vyznacujuci sa tym, Zeregulatna
matica (5) a/alebo rukovit’ (4) je vybavena stupnicou.

10. Rucny artroskopicky rezny nastroj podlanaoku 1, vyznadéujhdci sa tym, Ze pohybova
skrutka (1) je nasvojom konci vybavena strediacim hrotom (7) odpruZenym valcovou pruZinou (8).
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