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(57) Anotácia:  
Experimentálne zariadenie na meranie síl medzi kompo-

nentmi valivých ložísk je riešené tak, že v ložiskovom dom- 

ci (3) je uložený merací prstenec (4) zložený z ľavej časti 

(4.1) dvojdielnej meracej klietky a z pravej časti (4.2) 

dvojdielnej meracej klietky, pričom na bočných plochách 
ľavej časti (4.1) dvojdielnej meracej klietky a pravej časti 

(4.2) dvojdielnej meracej klietky sú umiestnené tenzometre 

(4.3). Z tenzometrov (4.3) sú cez otvory (4.4) v meracom 

prstenci (4) vyvedené vodiče (4.5) do meracích aparatúr.  
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Oblasť techniky 

 

Technické riešenie sa týka konštrukcie experimentálneho zariadenia na meranie síl medzi komponentmi 

valivých ložísk pri vonkajšom zaťažení týchto ložísk, uložených v reálnom konkrétnom ložiskovom telese 

alebo v prevodovke. Technické riešenie spadá do oblasti strojárskeho priemyslu. 5 

 

 

Doterajší stav techniky 

 

Zo stavu techniky a z dostupných prameňov je známe riešenie experimentálneho zariadenia na zisťovanie 10 

síl pôsobiacich na valivé telieska valivých ližísk (F. Bogard, S. Murer, L. Rasolondraibe, Bernard Pottier 

Université de Remis Champagne-Ardenne, Mulin de la Hausse, Remis, France ). Princíp tohto riešenia spo-

číva z merania radiálnych posunutí medzi ložiskovým telesom a vonkajším krúžkom ložiska. Meracie miest a 

s kapacitnými snímačmi posunutia sú rovnomerne rozmiestnené po vnútornom obvode ložiskového telesa. 

Nevýhodou tohto spôsobu merania je veľká tuhosť vonkajšieho krúžku, v ktorom sú umiestnené malé mera-15 

cie miesta s minimálnym radiálnym posunutím, čo môže s pôsobovať ťažkosti s presnosťou merania. 

Vzhľadom na to, aby sa odstránili nevýhody riešení opísaných v stave techniky, naskytla sa príležitosť 

riešiť tento problém úsilím a vhodnými technickými prostriedkami. Výsledkom tohto úsilia je ďalej opisova-

ná konštrukcia experimentálneho zariadenia na meranie síl medzi komponentmi valivých ložísk pri vonkaj-

šom zaťažení týchto ložísk, uložených v reálnom konkrétnom ložiskovom telese alebo v prevodovke podľa 20 

tohto úžitkového vzoru. 

 

 

Podstata technického riešenia 

 25 

Uvedené nevýhody sú v podstatnej miere odstránené konštrukciou experimentálneho zariadenia na mera-

nie síl medzi komponentmi valivých ložísk pri vonkajšom zaťažení týchto ložísk, uložených v reálnom kon-

krétnom ložiskovom telese alebo v prevodovke podľa úžitkového vzoru. Podstata riešenia spočíva v tom, že 

experimentálne zariadenie na meranie síl medzi komponentmi valivých ložísk sa skladá z ložiskového domca 

a hriadeľa na nasunutie meraného ložiska, pričom v ložiskovom domci je uložený merací prstenec pozostáv a-30 

júci z ľavej časti dvojdielnej meracej klietky a z pravej časti dvojdielnej meracej klietky. Merací prstenec je 

uložený tak, že je umiestnený medzi ložiskovým domcom a vonkajším krúžkom meraného (zaťažovaného) 

ložiska. Pritom na bočných plochách ľavej čas ti dvojdielnej meracej klietky a pravej časti dvojdielnej mera-

cej klietky sú umiestnené tenzometre. Z tenzometrov sú cez otvory v meracom prstenci (z ľavej časti dvoj-

dielnej meracej klietky a z pravej časti dvojdielnej meracej klietky) vyvedené vodiče do meracích aparatúr. 35 

Funkčnosť experimentálneho zariadenia možno vysvetliť nasledovne. Meranie síl medzi komponentmi 

valivých ložísk sa uskutočňuje experimentálnym zariadením na snímanie dynamického zaťaženia vonkajšie-

ho krúžku pri rotujúcom vnútornom krúžku radiálneho ložiska. Radiálne ložisko, na ktorom sa meria rozlo-

ženie zaťaženia, je umiestnené spolu s meracím prstencom v ložiskovom domci s nekonštantnou radiálnou 

tuhosťou. Radiálne ložisko umiestnené na hriadeli je zaťažené radiálnou silou F prostredníct vom hriadeľa, 40 

pričom vektor sily F pôsobiaci v strede hriadeľa môže byť konštantný alebo premenlivý a môže počas skúšky 

meniť smer v naznačenom premenlivom uhle φ. Vonkajšia valcová plocha meracieho prstenca ako celku je 

modifikovaná bombírovaním tak, aby nevznikli na krajoch meracieho prstenca hranové napätia, ktoré by 

ovplyvnili presnosť merania. Odporúča sa, aby počet meracích miest bol deliteľný počtom valivých teliesok 

v skúšanom ložisku. 45 

Výhody riešenia konštrukcie experimentálneho zariadenia na meran ie síl medzi komponentmi valivých 

ložísk pri vonkajšom zaťažení týchto ložísk, uložených v reálnom konkrétnom ložiskovom telese alebo 

v prevodovke podľa úžitkového vzoru, sú zjavné z účinkov, ktorými sa prejavujú navonok. Vo všeobecnosti 

možno konštatovať, že originalita predloženého zariadenia spočíva v originálnom spôsobe snímania defor-

mácií pomocou nosiča snímačov pri prevádzke ložiska v reálnom ložiskovom telese alebo v prevodovke. Ta-50 

kýmto spôsobom sa dajú snímať napätia (deformácie) pri zaťaženom ložis ku počas prevádzky. Tento systém 

dovoľuje snímanie dynamického zaťaženia vonkajšieho krúžku pri rotujúcom vnútornom krúžku alebo zaťa-

ženie vnútorného krúžku pri rotujúcom vonkajšom krúžku. 

 

 55 

Prehľad obrázkov na výkresoch 

 

Experimentálne zariadenie na meranie síl medzi komponentmi valivých ložísk podľa úžitkového vzoru 

bude bližšie vysvetlené na výkresoch, kde na obrázku 1 je znázornená základná zostava experimentálneho 
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zariadenia. Na obrázku 2 je v náryse a v pôdoryse znázornená konštrukcia meracieho prstenca. Na obrázku 3 

je v pohľade a reze znázornené uloženie tenzometrov v meracom prstenci. 

 

 

Príklady uskutočnenia 5 

 

Jednotlivé uskutočnenia podľa úžitkového vzoru sú predstavované na ilustráciu a nie ako obmedzenia 

technických riešení. Odborníci poznajúci stav techniky nájdu alebo budú schopní zistiť s použitím nie viac 

ako rutinného experimentovania mnoho ekvivalentov k špecifickým uskutočneniam technického riešenia. Aj 

takéto ekvivalenty budú spadať do rozsahu nasledujúcich  nárokov na ochranu. Odborníkom poznajúcim stav 10 

techniky nemôže robiť problém optimálne navrhnutie konštrukcie a výber jeho prvkov, preto tieto znaky ne-

boli detailne riešené. 

V tomto príklade konkrétneho uskutočnenia predmetu technického riešenia je opísan é experimentálne za-

riadenie na meranie síl medzi komponentmi valivých ložísk, ako je to znázornené na obrázkoch 1, 2 a 3. Ex-

perimentálne zariadenie na meranie síl medzi komponentmi valivých ložísk sa v základe skladá z ložiskové-15 

ho domca 3 a hriadeľa 2 na nasunutie meraného ložiska 1. V ložiskovom domci 3 je uložený merací prstenec 

4 zložený z ľavej časti 4.1 dvojdielnej meracej klietky a z pravej časti 4.2 dvojdielnej meracej klietky. Merací 

prstenec 4 je uložený tak, že je umiestnený medzi ložiskovým domcom 3 a vonkajším krúžkom meraného lo-

žiska 1. Na bočných plochách ľavej časti 4.1 dvojdielnej meracej klietky a pravej časti 4.2 dvojdielnej mera-

cej klietky sú umiestnené tenzometre 4.3. Z tenzometrov 4.3, ktoré sú umiestnené na bočných plochách ľavej 20 

časti 4.1 dvojdielnej meracej klietky, sú cez otvory 4.4 z ľavej časti 4.1 dvojdielnej meracej klietky vyvedené 

vodiče 4.5 do neznázornených meracích aparatúr. Z tenzometrov 4.3, ktoré sú umiestnené na bočných plo-

chách pravej časti 4.2 dvojdielnej meracej klietky, sú cez otvory 4.4 z pravej časti 4.2 dvojdielnej meracej 

klietky vyvedené vodiče 4.5 do neznázornených meracích aparatúr. Vonkajšia valcová plocha 4.6 meracieho 

prstenca 4 ako celku je bombírovaná tak, aby nevznikli na krajoch meracieho prstenca 4 hranové napätia, 25 

ktoré by ovplyvnili presnosť merania. 

 

 

Priemyselná využiteľnosť 

 30 

Priemyselná využiteľnosť experimentálneho zariadenia na meranie síl medzi komponentmi valivých lo-

žísk podľa úžitkového vzoru je v meracej a testovacej technike. 
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N Á R O K Y  N A  O C H R A N U  

 

1. Experimentálne zariadenie na meranie síl medzi komponentmi valivých ložísk zložené z ložiskového 

domca a hriadeľa na nasunutie meraného ložiska, v y z n a č u j ú c e  s a  t ý m ,  že v ložiskovom do-

mci (3) je uložený merací prstenec (4) zložený z ľavej časti (4.1) dvojdielnej meracej klietky a z pravej časti 5 

(4.2) dvojdielnej meracej klietky, pričom na bočných plochách ľavej časti (4.1) dvojdielnej meracej klietky a 

pravej časti (4.2) dvojdielnej meracej klietky sú umiestnené tenzometre (4.3). 

2. Experimentálne zariadenie na meranie síl medzi komponentmi valivých ložísk podľa nároku 1, v y -

z n a č u j ú c e  s a  t ý m ,  že z tenzometrov (4.3) sú cez otvory (4.4) v meracom prsteneci (4) vyvede-

né vodiče (4.5) do nezobrazených meracích aparatúr. 10 

3. Experimentálne zariadenie na meranie síl medzi komponentmi valivých ložísk podľa nároku 1, v y -

z n a č u j ú c e  s a  t ý m ,  že vonkajšia valcová plocha (4.6) meracieho prstenca (4) je bombírovaná. 

 

 

3 výkresy 15 
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