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Experimentalne zariadenie na meranie sil medzi kompo-
nentmi valivych lozisk je rieSené tak, ze v loziskovom dom-
ci (3) je ulozeny meraci prstenec (4) zlozeny z l'avej Casti
(4.1) dvojdielnej meracej klietky a z pravej Casti (4.2)
dvojdielnej meracej klietky, priCom na boénych plochach
lavej casti (4.1) dvojdielnej meracej klietky a pravej casti L5
(4.2) dvojdielnej meracej klietky su umiestnené tenzometre
(4.3). Z tenzometrov (4.3) st cez otvory (4.4) v meracom
prstenci(4) vyvedené vodice (4.5) do meracich aparattir.
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Oblast’ techniky

Technické rieSenie sa tyka konStrukcie experimentalneho zariadenia na meranie sil medzi komponentmi
valivych loZisk pri vonkajSom zataZeni tychto lozisk, uloZzenych v readlnom konkrétnom loziskovom telese
alebo v prevodovke. Technické rieSenie spada do oblasti strojarskeho priemyslu.

Doterajsi stav techniky

Zo stavu techniky a z dostupnych pramenov je zname rieSenie experimentalneho zariadenia na zistovanie
sil posobiacich na valivé telieska valivych lizisk (F. Bogard, S. Murer, L. Rasolondraibe, Bernard Pottier
Université de Remis Champagne-Ardenne, Mulin de la Hausse, Remis, France ). Princip tohto rieSenia spo-
¢iva z merania radidlnych posunuti medzi loziskovym telesom a vonkaj$im krazkom loziska. Meracie miesta
s kapacitnymi snima¢mi posunutia st rovnomerne rozmiestnené po vnutornom obvode loziskového telesa.
Nevyhodou tohto spésobu merania je velka tuhost vonkajSieho krazku, v ktorom st umiestnené malé mera-
cie miesta s minimalnym radidlnym posunutim, co mdéze sposobovat tazkostis presnostou merania.

Vzhl'adom na to, aby sa odstranili nevyhody rieSeni opisanych v stave techniky, naskytla sa prilezitost’
rie§it’ tento problém Usilim a vhodnymi technickymi prostriedkami. Vysledkom tohto tsilia je d’alej opisova-
na konstrukcia experimentdlneho zariadenia na meranie sil medz komponentmi valivych lozisk pri vonkaj-
Som zat'azeni tychto loZsk, ulozenych v redlnom konkrétnom loziskovom telese alebo v prevodovke podla
tohto Gizitkového vzoru.

Podstata technického rieSenia

Uvedené nevyhody st v podstatnej miere odstranené konstrukciou experimentalneho zariadenia na mera-
nie sil medzi komponentmi valivych loZisk pri vonkajSom zatazeni tychto lozisk, uloZzenych v redlnom kon-
krétnom loZiskovom telese alebo v prevodovke podla uzitkového vzoru. Podstata rieSenia spociva v tom, Ze
experimentalne zariadenie na meranie sil medzi komponentmi valivych loZisk sa sklada z loZiskového domca
a hriadela na nasunutie meraného loziska, pricom v loziskovom domci je uloZeny meraci prstenec pozostava-
jaci z Tavej Casti dvojdielnej meracej klietky a z pravej ¢asti dvojdielnej meracej klietky. Meraci prstenec je
uloZeny tak, ze je umiestneny medzi loZiskovym domcom a vonkaj$im krizkom meraného (zat'aZzovaného)
loziska. Pritom na bo¢nych plochéach lavej Casti dvojdielnej meracej klietky a pravej ¢asti dvojdielnej mera-
cej klietky st umiestnené tenzometre. Z tenzometrov su cez otvory v meracom prstenci (z l'avej Casti dvoj-
dielnej meracej klietky a z pravej Casti dvojdielnej meracej klietky) vyvedené vodice do meracich aparatur.

Funk¢énost experimentalneho zariadenia mozno vysvetlit' nasledovne. Meranie sil medzi komponentmi
valivych loZsk sa uskuto¢fiuje experimentdlnym zariadenim na snimanie dynamického zat'azenia vonkajsie-
ho krazku pri rotujicom vnutornom kruzku radidlneho loziska. Radidlne loZisko, na ktorom sa meria rozlo-
Zenie zatazenia, je umiestnené spolu s meracim prstencom v loziskovom domci s nekonStantnou radidlnou
tuhost'ou. Radidlne loZisko umiestnené na hriadeli je zataZené radidlnou silou F prostrednictvom hriadela,
priCom vektor sily F pdsobiaci v strede hriadela mdze byt konStantny alebo premenlivy a moze pocas skasky
menit smer v naznacenom premenlivom uhle ¢. VonkajSia valcova plocha meracieho prstenca ako celku je
modifikovand bombirovanim tak, aby nevznikli na krajoch meracieho prstenca hranové napitia, ktoré by
ovplyvnili presnost’ merania. Odporuca sa, aby pocet meracich miest bol delitelny poctom valivych teliesok
v skiSanom lozisku.

Vyhody rieSenia konStrukcie experimentalneho zariadenia na meranie sil medzi komponentmi valivych
loZisk pri vonkajsom zatazeni tychto loZsk, ulozenych v redlnom konkrétnom loZiskovom telese alebo
v prevodovke podla uzitkového vzoru, st zjavné z icinkov, ktorymi sa prejavuju navonok. Vo v§eobecnosti
mozno konS$tatovat, Ze originalita predlozeného zariadenia spociva v origindlnom spdsobe snimania defor-
macii pomocou nosi¢a snimacov pri prevadzke loZiska v redlnom loZiskovom telese alebo v prevodovke. Ta-
kymto spdsobom sa daji snimat’ napétia (deformacie) pri zatazenom lozisku pocéas prevadzky. Tento systém
dovoluje snimanie dynamického zat'azenia vonkajSicho krizku pri rotujicom vnutornom krazku alebo zat'a-
zenie vnutomého krazku pri rotujicom vonkaj§om krazku.

Prehlad obrazkov na vykresoch

Experimentalne zariadenie na meranie sil medzi komponentmi valivych lozisk podla uztkového vzoru
bude blizSie vysvetlené na vykresoch, kde na obrazku 1 je znazornena zikladna zostava experimentalneho
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zariadenia. Na obrazku 2 je v naryse a v podoryse znazormena kons$trukcia meracicho prstenca. Na obrazku 3
je v pohl'ade a reze znazomené uloZenie tenzometrov v meracom prstenci.

Priklady uskuto¢nenia

Jednotlivé uskuto¢nenia podla tzitkového vzoru su predstavované na ilustraciu a nie ako obmedzenia
technickych rieSeni. Odbornici poznajici stav techniky najdu alebo budi schopni zstit’ s pouzitim nie viac
ako rutinného experimentovania mnoho ekvivalentov k §pecifickym uskutoéneniam technického rieSenia. Aj
takéto ekvivalenty budu spadat’ do rozsahu nasledujicich narokov na ochranu. Odbornikom poznajicim stav
techniky nemdze robit’ problém optimalne navrhnutie konstrukcie a vyber jeho prvkov, preto tieto znaky ne-
boli detailne rieSené.

V tomto priklade konkrétneho uskutoénenia predmetu technického rieSenia je opisané experimentalne za-
riadenie na meranie sil medzi komponentmi valivych loZisk, ako je to zndzornené na obrazkoch 1,2 a 3. Ex-
perimentalne zariadenie na meranie sil medzi komponentmi valivych lozisk sa v zdklade sklad4 z loZiskové-
ho domca 3 a hriadela 2 na nasunutie merané¢ho loziska 1. V loZiskovom domei 3 je uloZeny meraci prstenec
4 zlozeny z lavej Casti 4.1 dvojdielnej meracej klietky a z pravej Casti 4.2 dvojdielnej meracej klietky. Meraci
prstenec 4 je ulozeny tak, Ze je umiestneny medz loziskovym domcom 3 a vonkaj§im kriiZkom meraného lo-
ziska 1. Na boénych plochach Tavej Casti 4.1 dvojdielnej meracej klietky a pravej ¢asti 4.2 dvojdielnej mera-
cej klietky st umiestnené tenzometre 4.3. Z tenzometrov 4.3, ktoré st umiestnené na boénych plochach lavej
casti 4.1 dvojdielnej meracej klietky, su cez otvory 4.4 z l'avej Casti 4.1 dvojdielnej meracej klietky vyvedené
vodi¢e 4.5 do neznazornenych meracich aparatir. Z tenzometrov 4.3, ktoré s umiestnené na bo¢nych plo-
chach pravej Casti 4.2 dvojdielnej meracej Klietky, st cez otvory 4.4 z pravej Casti 4.2 dvojdielnej meracej
klietky vyvedené vodi¢e 4.5 do neznazomenych meracich aparatr. VonkajSia valcova plocha 4.6 meracieho
prstenca 4 ako celku je bombirovana tak, aby nevznikli na krajoch meraciecho prstenca 4 hranové napitia,
ktoré by ovplyvnili presnost’ merania.

Priemyselna vyuZitePnost’

Priemyselna vyuzitelnost experimentalneho zariadenia na meranie sil medzi komponentmi valivych lo-
zisk podla uzitkového vzoru je v meracej a testovacejtechnike.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Experimentalne zariadenie na meranie sil medzi komponentmi valivych lozisk zlozené z loZiskového
domca a hriadela na nasunutiec meraného loziska, vyznacfujice sa tym, Zze v loZziskovomdo-
mci (3) je uloZzeny meraci prstenec (4) zlozeny z l'avej Casti (4.1) dvojdielnej meracej klietky a z pravej Casti
(4.2) dvojdielnej meracej klietky, pricom na bo¢nych plochach lavej Casti (4.1) dvojdielnej meracej klietky a
pravej ¢asti(4.2) dvojdielnej meracej klietky st umiestnené tenzometre (4.3).

2. Experimentalne zariadenie na meranie sil medzi komponentmi valivych loZisk podla naroku 1, vy -
znacfujlice sa tym, Ze ztenzometrov (4.3) su cez otvory (4.4) v meracom prsteneci (4) vyvede-
né vodice (4.5) donezobrazenych meracich aparatur.

3. Experimentalne zariadenie na meranie sil medzi komponentmi valivych loZisk podl'a naroku 1, vy -
znacfujluce sa tym, Zze vonkajSiavalcova plocha (4.6) meraciecho prstenca(4) je bombirovana.
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